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GODDeSS

Geant4

Objects for

Detailed

Detectors with

Scintillators and

SiPM

Erick Dietz-Laursonn et al
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Trata-se de uma evolução do 
pacote GEANT4 para simulação 
de partículas incidentes escrito 
em C++, ampliando as 
funcionalidades e diminuindo as 
chances de erro do 
desenvolvedor. Organizado pela 
primeira vez em 2017



Uma evolução a partir do GEANT4

- Desafio geométrico
- Desafio óptico
- Partícula “mãe” (originária)
- Nome das Variáveis
- Especificações diferentes (Birk)

- Cabe ao usuário definir os 
parâmetros iniciais

- Processamento dos 
arquivos de propriedades

- Volumes e sua rotação e 
translação

GEANT4 GODDeSS
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E. Dietz-Laursonn et al 2017 JINST 12 P04026. 
GODDeSS: a GEANT4 Extension for Easy 
Modelling of Optical Detector Components;



Pacote de simulação

- Documentação
- Build
- Source
- Teste
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Diretórios: Teste

Contém: Controle de Dados, 
dados de input e output para 
simulação e materiais para 
construção do detector
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Pacotes de Simulação: G4Objects

Cabe ao desenvolvedor 
escolher as classes de objeto 
a serem usados na 
simulação. Essas classes de 
objetos se encontram 
representadas ao lado e 
algumas delas serão 
discutidas mais 
profundamente ao decorrer 
da apresentação.
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Teste

Existe um número de 
simulações que já vem 
instaladas junto com o pacote 
como forma de teste. Essas 
simulações exemplo são úteis 
para compreensão espacial da 
simulação a ser projetada.
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Propriedade dos Materiais

Fibra óptica colada no topo do 
cintilador responsável por conduzir 
os fótons para o SiPM

● Fibre
● OpticalCement
● Scintillator
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Propriedade das Fibras

● Fibre
● OpticalCement
● Scintillator
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Propriedade das Fibras

Poliestireno;

Densidade, 
proporções, 
propriedades 
ópticas...

+ infos: G4Fibre.cc

11



Propriedade dos Materiais

Cola óptica: resina para colar ao 
SiPM ao cintilador.

● Fibre
● OpticalCement
● Scintillator
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Propriedade do Cimento Óptico

Há somente duas opções.

● índice de refração: 
1,56; 

● densidade: 
1,2g/cm³ 

+ info: Wikipedia 
para Epoxy e 
Bisphentol A
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Propriedade dos Materiais

Objeto principal da nossa pesquisa

● Fibre
● OpticalCement
● Scintillator
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Propriedade dos Cintiladores

Cintiladores e envoltórios

● Índice de refração, 

● densidade, 

● fração mássica,

●  output de luz em 
relação ao antraceno 
(20 mil fótons)

●  constante de Birk
● Envólucros para exterior
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Propriedade dos Cintiladores

- Não consta
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Envoltório

O envoltório (wrapping) é um 
material invólucro que embrulha 
os cintiladores, assim como 
mostrado na figura ao lado, 
retirada diretamente do artigo 
de apresentação da GODDeSS
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Fotodetector

A esquerda da figura se 
encontra o fotodetector da 
GODDeSS em comparação ao 
fotodetector do GEANT4 
(direita). A espessura do 
fotodetector da GODDeSS é 
100 vezes maior do que o do 
modelo anterior
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Documentação dos Materiais
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Documentação dos Materiais

Esses arquivos contém 
informações físicas para a 
simulação, que são chamadas 
como ‘funções’ pelo 
RunSimulation. É a partir 
desses dados que se dá a 
informação física. Vide a 
próxima lâmina.
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Documentação dos Materiais
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Estudo da Simulação

● Simula uma partícula mãe ou fótons 
incidentes

● Cintilador com tamanho variando entre 
100mm e 1000mm

● Volume do cintilador ajustável
● Dimensões da camada superior 

ajustáveis
● (círculo, plano ou hexagono)
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Meus estudos...



Rodando a Simulação: 

Há duas formas de rodar a 
simulação: uma puramente 
numérica com os resultados 
‘impressos’ no terminal e outra 
visual. A vantagem dos dados no 
terminal é o menor tempo 
computacional.
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Rodando a Simulação: 

NumberOfEvents!= 0
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Essa opção apresenta os dados 
no terminal



Rodando a Simulação: 

NumberOfEvents=0
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Essa opção apresenta os dados 
visualmente.
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Considerações

A simulação foi rodada numa máquina Linux 
Mint.

Apesar da vasta documentação, a instalação 
e mudanças no script da simulação não são 
triviais.

Esse ainda é um trabalho em 
andamento. Há muito o que fazer!

“Estude muito o que mais lhe 
interessa da maneira mais 

indisciplinada, irreverente e 
original possível”

 Richard Feynman 30
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