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CRIAR INTERFACE INTERATIVA PARA INICIATIVA À LA MASTERCLASS

PLANO

• Permitir a apresentação da Física subjacente aos raios cósmicos por meio de interface 
interativa e/ou vídeo; 

• Introduzir conceitos básicos de cinemática; 

• Disponibilizar uma ferramenta para análise dos dados: 

• seleção de partículas: tipo, carga, energia, etc. 

• seleção de partícula primária: próton, íon, Ferro. 

• separação dos tipos de partículas no chuveiro.
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https://arxiv.org/abs/1701.05496
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INTERFACE SIMPLIFICADA PARA USO DO PROFESSOR

PLANO

• Interface simples e intuitiva. 

• Servidor local/remoto com aplicativos instalados para uso; 

• A depender dos aplicativos, um servidor remoto facilita a instalação e manutenção do 
software; 

• Número de sessões remotas pode afetar o desempenho da ferramenta. 

• Linguagem a ser usada deve ser de fácil compreensão aos estudantes; 

• Vantagem em se usar python de forma global.
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COMO FAZER USO DAS FERRAMENTAS

INTERFACE

• A plataforma amigável para rodar as ferramentas de análise em python. 

• Como tipicamente interfaces para usuário envolvem o uso do Terminal, uma alternativa 
em navegador de internet seria o mais intuitivo. 

• O Jupyter Notebook se mostra a opção mais vantajosa a ser usada com estudantes visto 
a facilidade de uso sem exigir conhecimentos avançados de Windows ou Linux. 

• Atualmente grande parte dos aplicativos utilizam ou possuem módulos de interface com 
o python, o que facilita a manutenção e atualização do servidor.
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COMO GERAR RAIOS 
CÓSMICOS?
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A MONTE CARLO CODE TO SIMULATE EXTENSIVE AIR SHOWERS

CORSIKA

• Geração de partículas de chuveiros atmosféricos extensos. 

• Possui física avançada para descrição das características do chuveiro. 

• Permite exportar a informação de traços das partículas: 

• Posições inicial e final; 

• Tempos inicial e final; 

• Tamanho do arquivo: ~1GB 😰 

• Descreve os parâmetros para elétrons, múons, mésons e demais partículas. CO
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CONVERSÃO DE BINÁRIO PARA TEXTO

CHIRITOI

• A informação dos traços do CORSIKA é fornecida em arquivo binário, pois é lida 
diretamente por rotina para construção de gráfico. 

• Chiritoi et al (Romênia) construiram uma ferramenta para conversão dos dados e 
interface com o Blender (renderizador de animações).
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TOOLKIT PARA DESCRIÇÃO DE DETECTORES

GEANT4

• Grande flexibilidade em introduzir a física de interações e construção de sólidos para a 
modelagem de detectores. 

• Interface moderna e de fácil acesso, com possibilidade de uso no Terminal. 

• Possui módulo em python para ser acessado via jupyter. 

• Falta averiguar a performance em gerar evento para visualização rápida. 

• Podemos construir arquivos prontos para análise das partículas para agilizar o 
processo.
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PACOTE DE SIMULAÇÃO DE FÍSICA DE PARTÍCULAS - CERN

FLUKA

• Usado para estudo de radiação. 

• Ferramenta muito completa, porém de difícil interface. 

• Módulos antigos (1998), baseados em Fortran77 e difíceis de integrar. 

• Possui interface gráfica com o FLAIR. 

• Possui uma boa descrição da atmosfera que pode ser transportada para GEANT4.
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SOLUÇÃO COMPLETA E MAIS INTUITIVA

PROPOSTA

• Usar o GEANT4 como ferramenta de geração dos raios cósmicos. 

• Exportar os dados para o VTK e usar na interface de jupyter com ipygani. 

• Vantagem de fácil manutenção e melhor visualização da física. 

• Precisa de um servidor para uso nas análises e que garanta estabilidade no volume de 
uso por diferentes instâncias.
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ipygany
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