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PROPOSTA

Criar uma rede de detectores de raios cosmicos em escolas
publicas e privadas, envolvendo os alunos e professores na
montagem, caracterizacao e analise dos dados, com o propaosito de
discutir e motivar os alunos no estudo de topicos de fisica de
particulas e tecnologias associadas

e Medidas envolvendo raios cosmicos foram (e continuam sendo) a escolha ideal
para atividades praticas na divulgacao em fisica de particulas

e No Brasil, ja no inicio da década de 90, E. Hamburger
instalou na antiga Estacao Ciéncia de Sao Paulo
uma mostra utilizando tubos larocci

Prioridade :Atividades praticas (laboratorios e oficinas) em equipe (especialistas/professores/estudantes)
em longos periodos de tomada de dados envolvendo diversas escolas.
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Para alem da (belissima) Fisica fundamental ...

Ciclo do '“Cl

Cosmic rays

Production

Astroparticle Physics 53 (2014) 186-190

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Astroparticle Physics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/astropart

£ Cosmic rays and terrestrial life: A brief review
=
g Dimitra Atri *>*, Adrian L. Melott®
‘% “ Department of High Energy Physics, Tata Institute of Fundamental Research, Colaba, Mumbai 400 005, India
" Blue Marble Space Institute of Science, Seattle, WA 98145-1561, USA
‘L of Physics and A y, University of Kansas, Lawrence, KS 66045, USA
n pJ Micro g ."a\.«ity www.nature.com/npjmgrav
ASTROPARTICLE PHYSICS | RESEARCH UPDATE
REVIEW ARTICLE  OPEN Muons reveal hidden void in Egyptian pyramid
< - < s - N 7 Hamish Joh
Interplay of space radiation and microgravity in DNA damage N i 0 R,

and DNA damage response

Maria Moreno-Villanueva'?, Michael Wong'~, Tao Lu'*, Ye Zhang® and Honglu Wu'

COSMIC RAYS, CLOUDS AND CLIMATE

+ Henrik Svensmark - hsv@space.dtu.dk - DOI: 10.1051/epn/2015204
* National Space Institute - Technical University of Denmark - Elektrovej. Bygning 328, 2800 Kgs - Lyngby, Denmark

The most profound questions with the most surprising answers are often the simplest
to ask. One is: Why is the climate always changing? Historical and archaeological
evidence of global warming and cooling that occurred long before the Industrial
Revolution, require natural explanations.

Contents lists available at ScienceDirect - e
b
Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, A Lo i
journal homepage: www.elsevier.com/locata/nima = doi:10.5937/jaes11-5060 Paper number: 11(2013)4, 267, 217 - 223
IMPACT OF COSMIC RADIATION ON AVIATION
Muon imaging: Principles, technologies and applications ‘ ) RELIABILITY AND SAFETY
S. Procureur LS | lan Zaczyk*
Irfu, CEA, Université Paris-Saclay, 91191 Gif sur Yvette, France Mirce Akademy, Woodbury Park, Exeter, United Kingdom

Anomalia magnética no Atlantico Sul
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Implantacao de uma rede de detectores de raios cosmicos

Todos tém acesso a todos

os dados

Todos tém
responsabilidade na
tomada de dados

Todos devem apresentar
os resultados

e Infra-estrutura minima na
" escola (energia e internet)

e Know-How :
o Desenvolvimento local
o Capacitacao de
equipes/escolas
o descentralizar o
conhecimento

Meio de deteccao
(Cintilador, gas, agua ...)

Grupos de SP - RJ - RS :
pesquisadores dos 4 experimentos
do LHC e da area de ensino de fisica

4 escolas participantes do projeto
o outras demonstraram interesse)

Amazonas : novo membro

i)
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Fisica de Particulas Relatividade Materiais Semicondutores

Cosmologia Interagao da radiagcao com a matéria Instrumentagao

Astrofisica
Fisica atmosferica

Dimensao
Quantitativa
Estatistica Visualizagao da Informacao Colaboracao entre grupos remotamente
Interpretacao de dados multi-paramétricos Selecao de eventos

Processamento de dados
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Dimensao quantitativa |

Construgédo e testes de uma estacdo experimental para a medida de raios cosmicos 35 %

e Primeiro prototipo em operacao
e Mais 4 unidades em construcao
e Simulacao do detector (Geant 4)
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Dimensao quantitativa Il

Desenvolvimento de uma plataforma virtual para aquisicdo e armazenamento de dados e portal
de informagdes sobre o projeto

Infraestrutura pronta (v. 1.0)
https://raioscosmicos.qitlab.io

desenvolvimento sera eterno ...
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{®)) Raios Césmicos nas Escolas Para saber mais Atividades Para os professores Documentacdo técnica

Raios Cosmicos nas .Escol.as

Uma rede de colaboracdo cientifica epfe

:—t A::J m"

Como Funciona Monitoramento

Por que estudar os raios
cosmicos?

Raios Césmicos estao em todo lugar!

Em cada metro quadrado, a cada
segundo, centenas destas particulas
cosmicas de altas energias nos
alcangam. O que as medidas destas
particulas tém a nos ensinar sobre

processos que ocorrem em nossa

70 %

CONSTRUCTION



https://raioscosmicos.gitlab.io

Dimensao quantitativa ll|

Desenvolvimento da primeira fase (fundamentos sobre raios cosmicos e analise de dados) do 30 %
material didatico para atividades nas escolas.

e sequéncia de 12 aulas
e atividades experimentais e extra-aula

Atual esbogo da sequéncia

Aula4eb I Aula9,10e 1l I

Compreendendo a visdo
contemporanea das particulas:
elementos conceituais da teoria

quantica de campos

Introducdo aos raios
cosmicos, chuveiro de
raios coOsmicos e aos

muons :
@ g ®

: g : Aula 12
Aulal,2e3 ‘ Aula6,7e8 _I
I @ _I (9570 Atividade

Detector: compreensao Final.
do funcionamento e
atividades experimentais.

Introducdo geral,
conceitualiza¢do da interagao
(cotidiano e interacdo na
fisica classica)
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Dimensao quantitativa IV

Desenvolvimento de servigos remotos de analise e visualizagao dos dados, para acesso 60 %
pelas escolas via navegador de internet

Independente a plataforma (computador, tablet, celular ...

“Cadernos virtuais” (notebooks) como repositorio para as atividades

Cada estudante tem seu proprio caderno (persistente

Interacao no nivel mais alto (nao € necessario saber programacao
Integrado ao portal do projeto O

= C & raioscosmicos.if.usp.br,

ii Apps 4 Gmal » YouTube & Maps BF Traduzir » (10) The Sketchboo... fcones vetoriais gra.. [l cosmic [l Turing

Z File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

L i 1. L] L] i 1. L] X X
= + c Atividade1.ipynb Atividade1.ipynb ° dash.ipynb %
= B + X O @ » m Cc » Code v Python 3 O

o ™/ - /analysis / Atividade 1 / import cosmic
.— Name - Last Modified
= - . - . . — . . , .

(8 Avidadet. 2 miniteag Primeira Atividade - Medida de Fluxo de raios c6smicos
» @ cosmic.py a minute ago

M data.csv a minute ago = . = So e

N histoPartist. a minute ago 1 Hlstogramas. principios

M histoPartist... aminute ago Um histograma € uma representacdo aproximada da distribui¢do de dados numéricos: um grafico que mostra a frequéncia ou o ndmero de vezes que algfied C @ raioscosmicos.if.usp.br,

M histoPart1st... a minute ago . =G 5 . . i @ et =

5 . Os cientistas usam histogramas para analisar dados. Em particular, os fisicos de particulas utilizam histogramas para representar eventos de processos ber | B W cosmic T rung

sensores.pn a minute ago =
Py 9 de uma determinada interagdo é muito pequena) em um conjunto de dados coletados. No caso de eventos raros, os fisicos de particulas coletam grandes _  File Edit View Run Kemnel Tabs Settings Help
pequena saliéncia no histograma. Nesta atividade, vocé construird histogramas e os usara para analisar e interpretar os dados coletados pelo nosso detect - . e # Atividade1.ipynb ® | M Atvidadelipynb @ | ‘Atividadelipynb ® | M dashipynb x
Python3 O

B+ XD O » m ¢ » Code v

Parte 1 - aprendendo sobre histogramas t aQ 7 4000 z
N e i 1 AlEEEEEEN -

De que precisamos?

.—  Name - Last Modified - : .
s E . 4.1 - Anélise do histograma da tomada de dados no periodo de uma hora
* Régua. [ Atividadel.i... a minute ago
e Folha de papel @ cosmicpy 2 minute ago 1. Como os dados se comportam?
* Dados: um proprietdrio de uma pequena empresa quer presentear os filhos dos funciondrios para a festa de Natal. Assim, ele pergunta para cada um »  datacsv a minute ago 2. Qual o impacto da mudanga do ndmero de bins
recebendo como resposta as seguintes idades: M histoPart1st... a minute ago
M histoPart1st.. a minute ago [41: e I Ce et B ()
126 7 1213 2 69 3 M histoPartist.. 2 minute ago
) BokehJS 223 successfully loaded
187 3 1515 4 17 1 5 I8 sensorespng aminute ago
4 164 5 8 6 5 185 2 Escola Histograma
9 11121 9 10 11 4 10 IF-USP v
9 188 8 4 147 3 2 6 Dia: 29 e
A seguir, as instrugdes que o proprietério adotou para construir um histo-grama. . 50

1. Usando uma régua, desenhe os eixos, como mostra a Figura 1. Estas s3o aslinhas vertical e horizontal que formam o contorno bésico do histograma.

l
/ =

Simple o M 3 @& Python3|idle Saving started

Numero de Canais: 10

Quantdade de raios

Simple 0 B 3 & Python3|idle Saving started Mode: Command @ Ln1,Col1 Atividadel.ipynb
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Dimensao quantitativaV

Treinamento dos professores de ensino méedio nas atividades de construcado do aparato 5 %
experimental, operacédo e analise do fluxo de raios cosmicos

e Primeira oficina com os professores no final de 2019
e Plano para 2020 :
o Oficinas com professores e alunos a partir no 10 semestre de 2020
o Uma continuagao natural ao IPPOG MasterClass 2020 (marco 2020, ~200 alunos do ensino médio em atividades
relacionadas aos experimentos do CERN/LHC)

e A
- g
-

O

Discussao
com
professores
do
20 grau
(Nov.2019)

04/03/2021



Dimensao quantitativa VI

Realizacao de oficinas nas escolas parceiras e instalacao do aparato nas escolas. Inicio 5%
da tomada de dados utilizando as estagcoes nas escolas, sob responsabilidade de equipe
de alunos e professores; rodizio do experimento entre escolas

04/03/2021




Dimensao quantitativa V|

Avaliacdo dos impacto das atividades atraves de entrevistas e oficinas com 0S professores e

20 %

alunos e rodizio permanente dos aparatos entre escolas parceiras.

Desempenho em Ciéncias da Natureza (CN) Enem 2019 Escolas Parceiras

Proporgéo de alunos por range de desempenho CN Enem2019: E. E.
Simon Bolivar, Diadema e Brasil (%)

M E. E. Simon Bolivar [ Diadema Brasil
Escola Municipio IDHM
60%
E. E. Simon Bolivar Diadema 0,757 i
E. E. Paulo Mendes Silva Jundiai 0,822
20%
Colégio de Aplicagao da UFRGS Porto Alegre 0,805
0% —

CNs= 100< 200< 300< 400< 500< 600< 700< 800< 900
100 CNs CNs= CNs CNs CNs CNs CNs= CNs <CNs
200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Escola/Municipio/Pais

Proporgéo de alunos por range de desempenho CN Enem2019: E. E.
Paulo Mendes Silva, Jundiai e Brasil (%)

Proporgéo de alunos por range de desempenho CN Enem2019:
Colégio de Aplicacdo da UFRGS, Porto Alegre e Brasil (%)

W E. E. Paulo Mendes Siva [l Jundiai Brasil B Colégio de Aplicagdo da UFRGS [l Porto Alegre Brasil

60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% I 0%

CNs 100< 200< 300< 400< 500< 600< 700< 800< 900 CN= 100< 200< 300< 400< 500< 600< 700< 800< 900

100 CN = CN = CNs= CN = CN = CN= CNs= CN = <CN = 100 CNs CNs= CNs= CN = CNs CNs= CNs= CNs= <CN =

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 200 300 400 500 600 700 800 900
Escola/Municipio/Pals Escola/Municipio/Pals
Questionario

Mapeamento dos contextos escolares como processo preliminar da avaliacao
Desempenho ENEM (2017-2019) das escolas parceiras

Desempenho ENEM (2017-2019) - amostragem por municipio

Questionario piloto para os alunos (impressodes sobre o tema raios cosmicos)

Desempenho na prova de Ciéncias da Natureza (CN) de acordo com o Municipio

Nome Municipio IDHM CN<100 100< CN<200 200<CN <300 300<CN<400 400<CN<500 500<CN<600 600<CN<700 700<CN<800 800<CN<900 900<CN<1000 totais

Séo Paulo 0,805 6 0 0 6215 18235 15561 3707 248 5 0 43977
Jundiai 0,822 1 0 0 167 708 956 21 1 0 0 2054
Diadema 0,757 1 0 0 278 807 459 36 0 0 0 1581
Santos 0,840 0 0 0 194 669 839 146 4 0 0 1852
Sorocaba 0,798 0 0 0 374 1351 1208 227 1 0 0 317
Piracicaba 0,785 0 0 0 107 528 641 126 4 0 0 1406
Nilopolis 0,753 0 0 0 144 399 324 69 0 0 0 936
Nova Iguagu 0713 0 0 0 533 1418 851 87 0 0 0 2889
Porto Alegre 0,805 1 0 0 550 1803 2075 539 22 0 0 4990
Brasil 0,765 92 0 0 173686 439581 287854 50620 2043 37 0 953913

Proporgéo de Alunos por range de desempenho CN Enem2019: Municipios e Brasil (%)
60% W Sszo Paulo
B Jundiai
Diadema
B Santos
M Sorocaba
M Piracicaba
M Nilépolis
20% B Nova Iguagu
Porto Alegre

| W Brasil
| |

CN <100 100<CN<200 200<CNs<300 300<CNs400 400<CNs<500 500<CNs600 600<CNs700 700<CNs800 800<CN=s900 900<CN <1000

40%

-Questionario piloto aplicado com alunos do Ensino Médio, ndo relacionados ao
projeto, mas que fornecem informacoes acerca da relacdo aluno/tema do projeto;

-Elaboracao e aplicacdo de questionario piloto resultou em algumas observacoes,

como exemplo temos:

—y E possivel que a preocupacdo com respostas certas tenha induzido
estudantes a transcreverem buscas da internet, inibindo a tentativa de responder

pautados em seus conhecimentos

26. O que vocé acha que s&o Raios Césmicos? ©

Ndo ha resposta correta, uma vez que se trata de seu atual conhecimento acerca de um tema.

Texto de resposta longa

04/03/2021 M. Leite
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Dimensao
Qualitativa
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Dimensao qualitativa

a. Principais dificuldades enfrentadas na implementacao do projeto em 2020 (COVID-19 e
outras dificuldades).

e Esse projeto tem um forte viés experimental, portanto necessita
o Acesso aos laboratorios, escolas, estudantes e professores

e Recursos
o CNPq PCE : bolsas IC
o RENAFAE : algum recurso $ para os protétipos

e Transmitir seguranca para o professor discutir topicos de fisica moderna e o uso e
compreensao de tecnologias avancadas

b) Solugdes/estratégias desenhadas para mitigacao de tais dificuldades.
e Inverter a ordem de execucao e remover o desenvolvimento intermediario:

Versao Oficinas nas Versao Instalacdo Avaliaczo da
preliminar |:> Universidades e |:> intermediaria |:> nas |:> interagcdo com o |:>

Institutos (HW&SW&PD) escolas sistema

) Avaliagao da
Instalacao na

Verséo Oficinas interagao
reliminar Remotas escola com o
P parceira

sistema
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Dimensao qualitativa

c) Status do projeto.

Protoétipo funcional (varios meses tomando dados)
Infra-estrutura definida e implementada

Sequéncia didatica definida

Realizado o primeiro mapeamento dos contextos escolares
Definido o mecanismo de interacao/divulgacao do projeto

d) Planejamento para o primeiro semestre de 2021.

e Finalizar a construcao de mais estacoes de medida

e Continuar o desenvolvimento e implantacao do portal e da infra-estrutura de analise e
monitoramento

e Prosseguir com a implementagao das atividades nos “cadernos virtuais” do Jupyter

e Iniciar a discussdo da sequéncia didatica com os professores WilhE REes (e o 1 B
e Realizar oficinas remotas com professores sobre Biit o o possibiliter sl GEnilacto mats ampla o
H N = facil d d : bl d h
o principios de operagao it pec el e
0 ané“se de dadOS enquetes, diagramas, videos, dentre outros.
o monitoramento do experimento Blogs sdo ferramentas muito simples de serem
. h gerenciadas, ja que sua interface é projetada para ser
e Avaliar (continuamente) a resposta dos professores intuitiva. Sites, por outro lado, precisam de
, . A s, conhecimentos em programa¢ao e HTML, o que pode
e Conectar os alunos e professores através de aplicativos e Blogs sobre o projeto tornar o administragdo da plataforma um desafio

mantendo uma dinamica de colaboragéo similar a dos experimentos de altas energias

https://raioscosmicos.gitlab.io

ARUS ‘
RENAFAE | \m}}\m\,’://
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https://raioscosmicos.gitlab.io

“In science, if you know what you are doing,
you should not be doing it.

In engineering, if you do not know what you are doing,

you should not be doing it.”
R.-W. Hamming

Obrigado
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MOTIVACOES EDUCACIONAIS

Dimensao Importancia

R » Discussao de tépicos de Fisica Moderna, como as propriedades

Cientifica e de raios cosmicos e principios que regem a interacdo das

Tecnoldgica particulas com a matéria.

» Discussao de mecanismos de deteccado de raios cosmicos e dos
avancos tecnoldgicos possibilitados pelos avancos cientificos.

 Discussdo da importancia histérica da pesquisa em raios
cosmicos para a constituicdo da ciéncia no século XX.

 Discussao da importancia historica da pesquisa em raios
cosmicos para a constituicao da identidade cientifica no Brasil e
para sua inclusao na dinamica cientifica mundial.

Cultural e
Histdrica

Cultura cientifica

©
O
o
3
O
©
N
1
©
S
)
o
&
)
O

Ciéncia, Tecnologia e da

» Discussado de formas préprias de pensamento e organizacao da
ciéncia nos séculos XX e XXI.

« Aproximacao dos estudantes com conceitos e formas de pensar
diferentes das usualmente abordadas no ensino médio

Epistemoldgica

04/03/2021 M. Leite IF - USP




CARACTERISTICAS DO DETECTOR

e Ate 8 detectores por estacao
e Sistemas de aquisicao de dados conectado a
internet (WiFi) ‘
e Controle remoto —
e Sincronismo “preciso” para correlacdo N
temporal

Cintilador plastico

e (Condicoes de operacao (T, P, orientacao ...)
Flexivel (orientacao dos planos, outros
processos de deteccao ...

e Teste/calibracao

04/03/2021 M. Leite IF - USP 19




Acesso a informacao: https://raioscosmicos.gitlab.io

Documentagéo e Portal do projeto Disponibilidade do material didatico/atividades/roteiro:
Doc. Técnica

Kemne widgets Help

9 Raios Césmicosnas Escolas  Parasabermais  Atividades  Paraos professores  Documentacio técnica Gitlab (D

# Raios Cosmicos B+ OB 4 ¥ | Mrun B C| W || Markdown v|| == | & pownicad | & & | O GitHub | % Binder
Abrindo a Base de Dados

# » Projeto de Raios Césmicos

Projeto de Raios Cosmicos In [12]: |df = pd.read_csv("events.csv", index_col = "EventNumber")
Intro Antes de partir para qualquer tipo de analise € uma boa pratica tentar entender como os dados estao estruturados e dar u
GitLab Repos
In [13]): print(df.info())
Hardware

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
Int64Index: 100000 entries, 109491 to 209490
Data columns (total 2 columns):

#  Column Non-Null Count Dtype

® TriggerBits 100008 non-null inte4

1 Timestamp 100000 non-null object
dtypes: inté4(1), object(l)

memory usage: 2.3+ MB

None

oo S T3

Instalagio Monitoramento Anélise

InstrucBes para a montagem Clique aqui para ver como seu
This is a work in progress

do detector detector estd operando

Trigger Bits

Documentation Configuragao do sensor que recebeu o raio cosmico:

« Hardwar

Por que estudar os raios
césmicos?

m 4
1
I

1 &
&

10 00
1100 1000

Os bits guardados na base de dados nao referem-se somente ao sensores ativos, mas também a outras propriedades, cc
sensores (como visto na imagem, pode-se arranjar os sensores de maneiras ) entre as ativacoes ou |

Sao Pa

Interacao entre Professores/Equipe/Estudantes

informacdes

e Discord:
o Projetos do facebook
(docusaurus)
o Tutoriais ATLAS (CERN)
o Alguns cursos da Poli- USP
o Simples/Moderacao/Canais
separados etc.
o Integracdo OK
e Slack:
o Mais complicado
o Limites de mensagens ...
o Integracdo OK
o Telegram:
st G e o Ok para comunicagéo entre
poucas pessoas
o Se torna confuso rapidamente
o Arquivos grandes etc.
o Integracdo OK

Monitoramento (antigo...)

= Dashboard

*

informacées AR

11101000
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INTERPRETANDO A INFORMACAO

Preciso de mais informacao alem dos dados ...

/ “Gatilho” (disparo)

1 Oy MAY- 6-2019 ER RAW

1 —-—

“Evento” (imagem) l
Matriz [X,)’,[f’,g,b]] M 160  Fi1 150 100

B +00 16mm
ST AWB o OFF

[ MAY- 6-2019 8:14AM

Condicoes

Controle (Ajustes)

® Imitar o que é usado nos experimentos do LHC
o0 Monitorar o experimento
o0 Estabelecer a qualidade dos dados
o0 Apresentar os dados e explicar suas observagoes

Temperatura
Evento(tempo, det. |, det. 2 ...) Pt
Evento(tempo, det. |, det.2 ...) Uk s
Evento(tempo, det. |, det. 2 ...) T
Altitude

e el Filtragem dos eventos (trigger)
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Complexidade técnica

Propostas experimentais (e suas variantes)

Equipamento atual

“Upgrade” e

+~"Medida da vida

R - , o Detector Cerenkov
- meédia do muon

- incidéncia temporal entr . »
3 Coincidencia temporal entre - o0 o565 atmosféricas

e duas ou mais estacoes

.- Estacéo de medidas mével
2 (alta/baixa altitude, metro etc.)

o Distribuicao angular

o/*lfluxo de raios cosmicos dos raios cosmicos

>

Complexidade pedagdgica (conceitos, etc.)
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Proposta para 2021:

2 lgl\ Bl ¢ Novembro de 2021

o Formar equipe(s ?) com estudantes e

* - professores
PROGRAM PARTICIPATE MAP O AtiVidadeS “Si m ples,,
PROJECTS PROCEEDINGS MEDIA FAQ f & ORGANIZATION . M ed id a d e fI UXO e m d ife rentes
locais
Welcome ! ; .
The 9th International Cosmic Day took place on 4 e . M on |t0ramento do experl mento
November 2020. Organized by N COnd | g 6 es (T P H )
Scientists and teachers from around the world sent o 5 A
greetings in their national languages to all participants: e Am blClOSO, mas pOSS|Ve| (V. Maste rCIaSS)
e 1 publicacao (detector) + 1 publicacao
(ensino)

Discover Cosmic Rays in coorporation with

INTERNATIONAL
DAY, (’5‘\
As’/ TEILCHENWELT

[R5

International Particle
Physics Outreach Group

» 0:00/16:18

The International Cosmic Day (ICD) focuses on the

cosmic rays that surround us all the time, but are }?4 Z,

always unnoticed. So let's explore them for one day WCt

and discover what secrets they bring with. Z70N

We have special times with the Corona pandemic. e o
Therefore, we will celebrate this day with a slightly A Fermllab

different, more open concept than in recent years. So
hopefully interested young people worldwide will have
the opportunity to spend a day with cosmic particles. and many

During this day, students, teachers and scientists get National Partners
together to talk and learn about Cosmic Rays.
Questions that can be discussed are:
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COMENTARIOS FINAIS

Prototipo funcional

Intensa atividade de desenvolvimento em 2020

Segunda interacao em desenvolvimento

Infra-estrutura em implementacao definitiva

Escolas de ensino médio participando

Projeto pedagdgico em preparacao

Seria interessante (e didatico) termos dados de simulacao de RC.
Novos colaboradores sao bem vindos !

Suporte :
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Obrigado !

Meu Painel > Rede de colaborac&o cientifica entre escola e universidade: as praticas das ciéncias na perspectiva dos estudos experimentais em raios cosmicos » Informagoes da agédo 2

Equipe Produtos

Q, Buscar meta

Titulo da meta

Meta 1

Meta 2

Meta 3

Meta 4

Meta 5

Meta 6

Meta 7
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Atividades Praticas

Descrigédo

Construgao e testes de uma estagdo experimental para a medida de raios césmicos

Desenvolvimento de uma plataforma virtual para aquisi¢do e armazenamento de dados e portal de
informagdes sobre o projeto

Desenvolvimento da primeira fase (fundamentos sobre raios césmicos e anélise de dados) do material
didético para atividades nas escolas.

Desenvolvimento de servigos remotos de andlise e visualizagdo dos dados, para acesso pelas escolas via
navegador de internet

Treinamento dos professores de ensino médio nas atividades de construgdo do aparato experimental,
operacdo e andlise do fluxo de raios césmicos

Realizagao de oficinas em escolas parceiras e instalagao do aparato nas escolas. Inicio da tomada de dados
utilizando as estagdes nas escolas, sob responsabilidade de equipe de alunos e professores; rodizio do
experimento entre escolas

Avaliagdo dos impacto das atividades através de entrevistas e oficinas com os professores e alunos e rodizio
permanente dos aparatos entre escolas parceiras.
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Evolugao

28%

70%

20%

60%

5%

5%

20%
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Obrigado !

Sala de Discussodes

No periodo da tarde os coordenadores dos projetos de pesquisa apoiados pela Chamada Pesquisador do
Seminario de Programa Ciéncia na Escola serao reunidos em salas paralelas e discutirdo os seguintes
aspectos:

(1) Dimensao quantitativa, representada pelos indicadores de execucao do projeto, conforme
apresentados no dashboard da plataforma Ciéncia na Escola
(https://indicadores.ciencianaescola.gov.br);

(2) Dimensao qualitativa, subdividida nos 4 seguintes aspectos:

a. Principais dificuldades enfrentadas na implementacao do projeto em 2020 (COVID-19 e

outras dificuldades).

b. b) Solucbes/estratégias desenhadas para mitigacao de tais dificuldades.

c. ¢) Status do projeto.

d. d) Planejamento para o primeiro semestre de 2021.

e. ) Sugestdes para aprimorar a implementacao do projeto em 2021.

Cada coordenador tera 10 minutos de fala. Os primeiros 5 minutos serédo destinados a

apresentagcao da dimensao quantitativa (1) e, nos 5 minutos restantes, o coordenador explanara sobre a
dimensao qualitativa (2).

Os coordenadores se seguirdo em ordem alfabética. Ao fim de todas
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